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В учебно-методическом пособии представлено теоретическое описание 
метода химического осаждения из газовой фазы для роста углеродных 
нанотрубок, влияние параметров роста на свойства получаемых нанотрубок, 
а также даны методические указания по росту углеродных нанотрубок 
методом плазмохимического осаждения из газовой фазы. 

Пособие может быть использовано студентами, обучающимися по 
направлениям 28.04.01 «Нанотех пологи и и микро системная техника» и 
28.03.02 «Наноинжсперия», при изучении курсов «Микро- и 
нанотехнологии», «Наноматсриалы: свойства и применение», а также при 
самостоятельной подготовке и переподготовке специалистов в области нано-
и микроэлектроники. 
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Контрольные вопросы 
1. Что такое углеродные нанотрубки? Назовите основные ограничения 

для использования УНТ при создании устройств наноэлектроники. 
2. Как влияет толщина каталитического слоя на параметры УНТ, 

выращенных методом PECVD? 
3. Как влияет температура роста метода PECVD на параметры и 

дефектность УНТ? 
4. Какие существуют способы легирования азотом УНТ? Какие типы 

дефектов может образовывать азот в УНТ? 
5. Как влияет легирование азотом на свойства УНТ? 
6. Как влияет соотношение технологических потоков аммиака и 

ацетилена на дефектность УНТ, выращенных методом PECVD? 
7. Как влияет материал подслоя на параметры и дефектность УНТ, 

выращенных методом PECVD? 
8. Расскажите о механизме роста УНТ методом PECVD. 
9. Назовите и кратко опишите назначение основных этапов роста УНТ 

методом PECVD. 
10. Какую роль выполняем аммиак на этапах нагрева, активации и роста? 
11. Какие материалы используются в качестве каталитических центров 

роста УНТ методом PECVD? 
12. Назовите достоинства и недостатки метода PECVD при выращивании 

УНТ. 

Заключение 
В настоящем учебном пособии рассмотрены вопросы выращивания 

углеродных нанотрубок методом плазмохимического осаждения из газовой 
фазы, а также влияния ряда технологических параметров на геометрические 
размеры и структурные параметры УНТ. Представлено руководство по работе 
на установке PECVD для выращивания УНТ на образцах с подготовленным 
каталитическим слоем на основе переходных металлов. 
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