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В монографии рассмотрено применение сформулированного автором принципа зеркально-

го отображенияв задачах численно-аналитического моделирования интенсивностей скалярного
и поляризованного некогерентного монохроматического излучения плоского однородного слоя
конечной оптической толщины, ограниченного снизу горизонтально-однородной неортотропной
подстилающей поверхностью с произвольным законом отражения падающего нанее излучения.
На базе данного принципа разработана концепция фотометрических и поляриметрических ин-
вариантов, объединяющая нисходящиеи восходящие излучения в симметричных направлениях
визирования на двух текущих оптических уровнях, зеркально-симметричных относительно се-
редины заданного однородного слоя и инвариантных при сдвигах оптических глубин и угловых
вращениях линий визирования. На основе указанной концепции получены новые линейные
и нелинейные интегральные уравнения Фредгольма П рода, а также линейные сингулярные ин-
‘тегральные уравнения для фотометрических и поляриметрических инвариантов на произволь-
ных симметричных и несимметричных оптических уровнях средыв зеркально-симметричных
направлениях визирования в двух альтернативных областях их определения, которые в два раза
меньше исходной. Проведен также анализ полученных численно-аналитических результатов,
связанных с обобщением принципа инвариантности Амбарцумяна-Чандрасекара и примене-
нием методов классической теории переноса скалярного и поляризованного излучения, для
исследования аналитической пространственно-угловой структуры их интенсивностей. Особое
внимание уделено обобщению классических структурных функций Амбарцумяна и Чандрас-
екара на произвольные оптические глубины заданного однородного слоя. В качестве примера
использования полученных числовых данных построены приближенные аналитические модели
образования слабых спектральных линий поглощения в системе «атмосфера — подстилающая
поверхность» для различных законов отражения, представляющих практический интерес и ис-
пользуемых в прикладных исследованиях по оптике и спектрофотополяриметрии природных
сред в видимой области спектра 400-800 нм. Для этой области спектра представлены также дру-
гие примеры использования полученных численно-аналитических результатов при проведении
наземных измерений и дистанционного зондирования Землии планет из космоса.

Монография предназначена для специалистов по теории переноса некогерентного моно-
хроматического излучения, оптике и спектроскопии природныхи техногенных сред, геофизике
и физике планетных атмосфер. Она может быть также использована при анализе, простран-
ственно-частотной фильтрации и обработке гиперспектральных цифровых данных дистанци-
онного космического зондировании Земли и планет в диапазоне длин волн 7. = 450-1200 нм.
В качестве учебного пособия при чтении факультативных курсов ее можно рекомендовать также
преподавателям и аспирантам высших учебных заведений соответствующих физико-математи-
ческих специализаций.
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