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С детства мы привыкаем к ок­

ружающему миру, каким он 
воспринимается нашими пятью 

чувствами; именно в детстве у нас 
формируются фундаментальные 
представления о пространстве, 
времени и движении. Наш разум 

вскоре настолько осваивается 
с этими понятиями, что впос­
ледствии мы склонны считать 

единственно возможным наше 

основанное на них представление 
о внешнем мире, и любая мысль 
об изменении этих понятий кажет­
ся нам парадоксальной.

Георгий Гамов. Приключения 
мистера Томпкинса

его смерти, причём до сих пор 
непонятны их источники. Воз­
можно, это связано с неокон­
ченными работами учёного, 
в которых есть странные 
пробелы и недосказаннос­
ти. При этом больш инство 
его биографов уверены, 
что если «Завещ ание Э йн­
штейна» и существовало, 
то, скорее всего, оно было 
сожжено и развеяно вместе 
с его прахом над просторами 
А тлантики согласно пос­
ледней воле гения.
Удивительный мир Э йн­
ш тейна основан на его 
теории относительности, 
связываю щ ей гравитацию  с геомет­
рией самого пространства-времени. 
Это можно представить как элас­
тичную поверхность, в которой все 
тела образуют воронки разной ф ор­
мы. К примеру, в пространственное 
углубление нашего светила будут 
скаты ваться все тела Солнечной 
системы, а зем ная воронка будет 
содержать Луну, искусственные 
спутники, все предметы на поверх­
ности и, конечно же, нас с вами. 
Грандиозный успех к теории Э йн­
ш тейна пришёл после астроном и­
ческих откры тий отклонения лучей 
света далеких звёзд вблизи Солнца. 
М ного позже астрономы заф и кси ­
ровали и удивительны е космичес­

к и е  гравитационны е линзы . Так 
I реш илась интригую щ ая загадка 
I кратны х изображ ений очень далё- 
I ких квазизвёздны х объектов — ква- 
Езаров. Более близкие галактики 
(искаж аю т их изображ ение своей 
I «рябью  пространства-времени», 
\ вы зы вая появление таких при­
ч у д л и в ы х  фигур, как знам ениты й 
[ «крест Э йнш тейна».
I Н о и на этом чудеса мира Эйнштей- 
|н а  не исчерпываются. Теория отно­
си тел ь н о сти  объясняет, как попасть 
I в иные измерения!
I Д ля этого придётся ны рнуть в без­
д о н н ы е  провалы  космоса у знам е­
н и т ы х  чёрных дыр. И, хотя учёные 
|  до сих пор спорят, что же находит­
ься внутри подобных «гравитацион- 
|н ы х  коллапсаров», где материя как 

бы проваливается «внутрь самой

себя», сам Эйнш тейн вместе со сво­
им коллегой Н атаном Розеном уве­
ренно предсказал, что именно там 
скры вается реальны й путь в иные 
измерения. Им удалось построить 
своеобразны е математические пе­
реходы между точками «прокола» 
пространства-времени. «М остики 
Эйнш тейна — Розена» могут соеди­
нять очень далёкие части видимой 
вселенной — М етагалактики, хотя 
тут и непонятны  многие детали. 
С егодня ф и зи к ов  уже не удивиш ь 
новы м и м оделям и «червоточин» и 
«кротовы х нор», ведущ их, соглас­
но теории гравитации  Э йнш тей­
на, в неи зведанн ое из сердцевины  
чёрны х дыр. С другой стороны ,

и сама теория относительности  
п остоянно развивается. М ожет 
быть, вскоре теоретикам  и уд аст­
ся объединить электром агнетизм  
с гравитацией , воплотив главную  
мечту великого  учёного. Н а этом 
пути много надеж д связы вается 
с дальнейш им  развитием  теории 
Э йнш тейна — супергравитацией , 
объединяю щ ей несопоставим ое — 
м икро- и м акром ир.
Грубо говоря, суть супергравита­
ции и состоит в наличии дополни­
тельных измерений в 11-мерном 
пространстве-времени. Тут откры ­
вается необозримый простор для 
ф изико-математических фантазий. 
Ведь, как уже рассказывалось (ТМ  
№ 6 за 2013 г.), теоретически можно 
встретить и миры-частицы, и целые 
вселенные, «упакованные» в иные 

измерения.
Автор вполне представляет 
возмущ ение многих своих 
коллег, прочитавш их послед­
ние строки. К глубочайшему 
сожалению, более или менее 
строго рассказать о новых 
теориях пространства-вре­
мени в одной статье никак не 
возможно. Ведь математи­
ческий аппарат теории групп 
чрезвычайно труден для по­
пуляризации.
Впрочем, не надо терять 
надежду: теория относи­
тельности тоже когда-то 
считалась труднейшим мате­
матическим построением, а 
сегодня её успешно изучают 

в школе...

З а га д к а  ск р ы ты х  
и зм ерени й

Строя современные теории иных 
пространств и измерений, физики- 
теоретики как-то раз встретились 
с очень странным результатом, опуб­
ликованным ещё в начале 20-х гг. 
прошлого века профессором Кенигс­
бергского университета Теодором 
Калуцей.
Этот польско-немецкий физик с са­
мого начала оценил глубокий потен­
циал, заложенный в теории относи­
тельности, и на её основе создал 
ряд оригинальных геометрических 
конструкций для различных физи-

Апьберт Эйнштейн (1879-1955) и гравитационно-линзированное 
изображение квазара, названное в его честь «Крестом 
Эйнштейна». Квазар удалён от Земли на 8 млрд световых лет, 
а галактика, его «размножающая», —  на 400 млн
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Теодор Франц Эдуард Калуца 
(1885-1954)

Оскар Клейн 
(1894-1977)

ческих полей. На следующем этапе 
он смело решил объединить гео­
метрию гравитации и электромаг­
нетизма. В конечном итоге, Калуце 
удалось неожиданно получить не­
обычно искривлённое пятимерное 
пространство-время, включающее и 
тяготение, и электромагнитное поле 
М аксвелла.
Долгое время современники рас­
сматривали построения Калуцы 
всего лиш ь как математическую 
головоломку, не имеющую анало­
га в физическом мире. В 1926 г. за 
разработку теории Калуцы взялся 
шведский ф изик и математик Оскар 
Клейн, после чего она стала извест­
на как теория Калуцы — Клейна. 
Эта полузабытая работа в своё вре­
мя очень заинтересовала Э йнш тей­
на, подтолкнув его к делу всей 
последующей жизни — поиску 
Единой теории поля. К глу­
бокому сожалению, он так 
и не смог продвинуться 
по этому пути, поскольку 
не смог вписать в свои по­
строения существование 
элементарных частиц.
Прошло полстолетия, 
пока идеи Калуцы не за­
интересовали современ­
ных создателей Теории 
Всего (так ф изики назы ­
вают единую теорию всех 
известных частиц и сил). Вот 
тут и возникла идея реально­
го многомерного пространства, 
в котором геометрия связы вает все 
существующие физические поля. 
Естественно, что тут же возникает 
очевидный вопрос: а как же прояв­

ляю тся дополнительны е 
пространственны е и з­

мерения в окруж аю ­
щем М ире? О тветом 
является  один тер­
мин — ком пактиф и- 
кация. Это означает, 
что каждое «лиш ­
нее» измерение 

сверх трёх известных 
свёрнуто наподобие 

пруж инки на сверх- 
микроскопических м ас­

штабах. Тут возни­
кает поразительны й 
«ландш афт» теории 

струн, где мельчайш ие м атериаль­
ные объекты имеют вид не привы ч­
ных точек, а протяж ённы х струк­
тур. К олеблясь как самые обычные 
струны, они порож даю т спектр всех 
известны х элементарны х частиц. 
Вот так в наш мир входят самые 
«обычные» многомерные разм ер­
ности, столь лю бимые не только 
ф изикам и-теоретикам и, но и писа- 
телям и-ф антастам и. М ожно ли их 
как-то увидеть? И ли хотя бы кос­
венно почувствовать присутствие 
этих глубин м икрокосмоса? 
Расчёты  показываю т, что для этого 
требую тся соверш енно невообра-

Одна из современных моделей пространства- 
времени (Калаби-Яу)

Анализ представлений о размер­
ности физического пространства 
интересен также потому, что 
в настоящее время в работах, 

относящихся к физике элементар­
ных частиц, появляются много­
численные конструкции, чуждые 
обычной модели физического 
пространства. Одномерные струны 
и двумерные мешки в теории 

сильных взаимодействий, кванто­
вая теория поля в пространстве 
размерностью, не равной трём 
(рассматриваются даже нецелые 

значения размерности), космоло­
гия ранней Вселенной —  весьма 

различные соображения приводят 
к рассмотрению пространств с раз­
мерностью, отличной от трёх.

Геннадий Горелик. Почему 

пространство трёхмерно?

зимые энергии, а ускоритель час­
тиц для изучения этой проблемы 
займёт всю Солнечную систему. 
О днако учёные не унываю т и ищут 
всё новые пути в многомерное про­
странство. Это могут быть и какие- 
то ещё не известные космические 
явления, и новые эф ф екты  на сле­
дующем поколении ВАКа...

Ветви  м е тав се л е н н ы х
Теоретические конструкции 

многомерных миров стали 
привы чны  в кругу математи­
ков ещё в 20-х гг. ушедшего 
века, однако ф изики с са­
мого начала относились к 
ним с больш им предубеж­
дением. Ведь достаточно 
добавить одно лиш нее и з­
мерение, и планеты начнут 
сры ваться со своих орбит, 

а материя станет нестабиль­
ной, рассыпаясь на отдельные 

атомы. Всё это замечательно 
описано в книге видного науч­

ного историка и популяризатора 
Г.Е. Горелика, которая так и назы ­
вается — «Почему пространство 
трёхмерно?». М нож ество блестя­
щ их худож ественно-популярны х
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иллю страции из мира многих и з­
мерений можно найти и у м ате­
матика М. Гарднера. Эти книги не 
только глубоко научно анализи ру­
ют размерность нашего М ира, но 
и рассматриваю т альтернативны е 
варианты, в которых не наш лось бы 
места не только человеку, но и во­
обще белковой жизни.
Однако гораздо чаще встречаются 
произведения, в которых многомер­
ные миры практически ничем не от­
личаются от нашей четырёхмерной 
Вселенной, только содержат большее 
число координат. По этому поводу 
выдающийся американский физик, 
нобелевский лауреат Стивен Вай- 
нберг как-то заметил, что это напо­
минает позицию уфологов, которые 
в подавляющем большинстве увере­
ны, что в контакте с инопланетянами 
мы обязательно столкнёмся если и не 
с зелёными человечками излетающих 
тарелочек, то уж наверняка с чем-то 
похожим на жуков или осьминогов.
С размерностью нашей Вселенной 
связана и ещё одна давняя пробле­
ма, рассматриваемая ещё с античных 
времён: из каких минимальных час­
тиц состоит пространство и время? 
Мельчайшие ячейки пространства- 
времени можно встретить и в тео­
риях квантовой супергравитации, и

Большая Вселенная в каждый 
микромомент времени ветвится 

на параллельные микромиры, 
каждый из которых представляет 

комбинацию микрособытий, реа­
лизующихся вследствие вероят­
ностной изменчивости мира. /.../
В результате Большая Вселенная 
разбивается на отдельные Ветви 
времени, образующие Древо 
Времён, так называемый Фрактал 
временных континуумов, веточки 

которого представляют собой от­

дельные Метавселенные со своим 
набором физических законов и со 
своим направлением времени.
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в суперструнных моделях. Все они 
располагаются в пространстве иных

измерении, чем-то 
напоминающем по­
лотнище ткани, со­
тканной из струнных 
волокон. При этом 
теоретики заранее 
благоразумно ого­
варивают, что эти 
чрезвычайно малые 
объекты являются 
принципиально не­
наблюдаемые и могут 
только как-то прояв­
лять себя при сверх­
высоких энергиях.
Ведущий супер- 
струнны й теоретик 
Хуан М алдасена не­
давно аф ористично 
заметил, что совре­
менные ф изики  ж и ­
вут в предвкуш ении 
чуда, когда какой-нибудь неож и­
данны й эксперимент или даже кос­
мическое наблю дение подтвердит, 
что скелет М ироздания содерж ит 
дополнительны е кости невидимых 
размерностей.
В этом случае нам следует только 
запастись терпением...

З а га д к и  п р о с т р а н с т в а -  
врем ени

Н адо заметить, ж урналисты  и пи са­
тели давно уже зам етили неразбе- 

(риху, царящ ую  в теориях ф изиков. 
(Так, распространённы м  м нением  в 
(литературн ой  околонаучной среде 
I является  то, что лю бые мы слимы е 
| чудеса и превращ ения являю тся 
1 делом рук приш ельцев из других 
! измерений. Ещё дальш е заходят 
(соврем енны е маги и экстрасенсы , 
Е всерьёз считаю щ ие, что их пара­
н о р м а л ь н ы е  ф окусы  объясняю тся
I пространством  иной реальности.
‘ Вполне естественно, что и самая «мод- 
|н ая»  теоретическая концепция мно­
ж ественного Мироздания — Мульти- 
|верс тесно связана с многомерными 
( вариантами обобщения суперструн в 
|т.н . «М-теории».

М -теория содерж ит множ ество 
■вариантов иных измерений. В ос­
н о в е  там леж ат «скрученные» р аз­
мерности, представляю щ ие собой 
«иномерны е остатки» рож дения 
наш ей Вселенной в чудовищ ном

Иные миры, иные времена, иные измерения...

катаклизм е Больш ого взрыва. 
В подобных научны х спекуляциях 
(так  вполне корректно называю тся 
теоретизирования без достаточной 
эксперим ентальной базы ) ещё до 
«начала всего» в протопростран­
стве иных изм ерений происходили 
некие процессы, приведш ие к нача­
лу истории наш его М ироздания. 
Впрочем, тут надо признать, что ни 
ф изики-элементарщ ики, расщ епля­
ющие частицы на самом дне мате­
рии, ни астрофизики, добравшиеся 
до самых крайних границ М етага­
лактики, ни разу ещё не заф иксиро­
вали каких-либо чудес, свидетель­
ствующих о присутствии в нашей 
реальности «иномерного» подпро­
странства...
Однако само отсутствие дополни­
тельных размерностей тоже очень 
важно. Ведь это позволяет понять, 
почему наш М ир развивается имен­
но этим путём, что, в свою очередь, 
может дать ключ к новым ф унда­
ментальным закономерностям эво­
люции Вселенной.
В заключение отметим, наш коррес­
пондент несколько ошибается в ф ор­
мализации понятия «плотность». 
М асса может быть рассредоточена 
или сосредоточена в пространстве 
любого количества измерений. 
Например, это будет звучать так: 
«плотность материи 11-мерного 
пространства»... тм
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