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В сообщении приводится доказательство вы­
несенного в заглавие утверждения.

В сферических координатах решение Ш варц- 
шильда вне тела имеет вид

ds -  U(r)dr| 2 -  V(r)dr2 -  r2(dQ2 + sin20 ^ 2),

где

U(r) = 1 -  Л  V(r) = 1
-i

2 GM
(1)

Институт физики высоких энергий, 
Протвино Московской обл.
Московский государственный университет 
им. М. В. Ломоносова

Vv/ дГ
dxv

1—> V  .(X  А

+ I VaJ  - 0,

где

.V dx 
J = no­ds

(2)

(3)

п0 — плотность числа барионов в сопутствующей 
системе отсчета. Согласно определению,

Г й =  -jet^0(S  g  +  д я  — д  я  )А v a  Ло  V ^ v o a a  ' ^ a o a v  u a o v a /*

Из (4) находим
rg — радиус Ш варцшильда, М — масса тела.

Авторы монографии [1] пишут: “при г строго 
меньше rg метрические коэффициенты gaii опять 
регулярны. Имеет ли эта система какой-либо 
прямой физический смысл при г < rg? Оказывает­
ся, имеет. Координата г теперь (при г < rg) не мо­
жет быть, как показано выше, радиальной про­
странственной координатой. Однако она может 
играть роль временной координаты, что прямо 
следует из выражения (1), где коэф фициент при 
dr2 меняет знак при переходе через сферу Ш варц­
шильда и при г <rg положителен. С другой сторо­
ны, координата т] теперь может служить про­
странственной радиальной координатой, коэф ­
фициент при dr\2 отрицателен при г < rg. Таким 
образом, координаты г  и г) при г < rg поменялись 
ролями.” Подобную замену предлагают также ав­
торы монографии [2]. Эти доводы и привели к 
концепции черных дыр.

Допустимо ли для физической системы опи­
санное выше? Мы покажем, что при наличии за­
кона сохранения числа барионов и электрическо­
го зяряда указанная концепция невозможна. В 
общей теории относительности (ОТО) закон со­
хранения числа барионов имеет вид

1 V O - ,

1-av — olS v g  *

(4)

(5)

По правилу дифференцирования определителя 
имеем

да8  = £SVaSagv 
Учитывая (6), получим

J=k
Подставляя (7) в (2), находим

vv/  = -L s^ g f)  = о. 
ч -g

Интегрируя дивергенцию из (8) по трехмерному 
объему, получим интеграл движения [3]

(6)

(7 )

(8)

N
, о

= (и0— 4^gcbc dx1 dx 
J ds

(9)

где N  — полное число барионов в физической си­
стеме; оно, как следует из (8), не зависит от вре­
мени.

Для интервала общего вида

ds1 = g ( x ) d ^ d x

определим физическое время т и физическое рас­
стояние €. С этой целью запишем интервал (10) в 
форме

( 10)

ds1 d \  -  d i 1, (П)

178
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где

dx =
g ^ d x 1

00

-glk + 8- ^ ) d x d x k.
8  oo

( 12)

(13)

Используя определения (12) и (13), для квадрата 
физической скорости будем иметь

(14)v 2 = —
dx

Тогда из (11) и (14) получаем

ds2 = d%2{ 1 -  v 2). (15)
Рассмотрим теперь нестатическую сфериче- 

ски-симметричную систему большой массы, на­
ходящуюся на заключительном этапе эволюции, 
когда все источники термоядерной энергии ис­
черпаны. Интервал для такой физической систе­
мы в координатах кривизн имеет вид

ds2 = U{t, r)dt2 -  V(t, r)dr2 -  r2(dQ2 + sin20 ^ 2).(16) 
Для диагональной метрики из (11) и (12) имеем

оdx
dx

1

500 J u
Учитывая, что согласно (15) 

dx _  1 
ds

V

находим

dx
ds

= [ U ( \ - v 2) ] W1.

(17)

(18)

(19)

Величина для интервала (16) равна

= г2 sin Q JV v . (20)
Подставляя (19) и (20) в интеграл движения (9), 
получим

N
1/2

г smQdrdQdfy.

и с к л ю ч а е т  в о з м о ж н о с т ь  о б р а з о в а ­
н и я  ч е р н ы х  д ы р .

Точно такой же вывод можно сделать из закона 
сохранения электрического заряда (в случае, ко­
гда им обладает сжимающееся тело). Действи­
тельно, закон сохранения электрического заряда 
следует из уравнения

J=k
где Х' — плотность электрического тока,

dxTV jJ  = Po
ds

(22)

(23)

(21)

Po — инвариантная плотность электрического за­
ряда. Уравнения (22) и (23) аналогичны уравне­
ниям (8) и (3). Поэтому, повторяя предыдущий 
вывод, можно записать электрический заряд тела 
Q в виде, аналогичном выражению (21):

Q
■

1/2

г sinQdrdQdfy. (24)

Из выражения (21) очевидно, что при гравита­
ционном сжатии тела функция V(t, г) не может 
стать отрицательной, поскольку величина N  ве­
щественна и положительна. Именно поэтому 
и з - з а  н а л и ч и я  и н т е г р а л а  д в и ж е н и я ,  
к о о р д и н а т а  г п р и  г р а в и т а ц и о н н о м  
с ж а т и и  н е  м о ж е т  с т а т ь  в р е м е н н о й  
к о о р д и н а т о й .  О т с ю д а  с л е д у е т ,  ч т о  
з а к о н  с о х р а н е н и я  ч и с л а  б а р и о н о в

Отсюда также следует, что функция V(t, г) при 
гравитационном сжатии не может стать отрица­
тельной.

Указанный вывод получен без использования 
уравнений ОТО. Отсюда видно, что фундамен­
тальные законы, которым удовлетворяет веще­
ство, уже накладывают ограничения на поведе­
ние метрических коэффициентов. В статье [4] по­
казано, что согласно принципу причинности 
Гильберта из уравнений ОТО следует, что при гра­
витационном сжатии радиус поверхности неста­
тического сферически-симметричного тела все­
гда превышает радиус Ш варцшильда. Этот вывод 
доказывает справедливость общего заключения 
Эйнш тейна [5], что в реальном мире отсутствуют 
“шварцшильдовские сингулярности” , а следова­
тельно, невозможность образования черных дыр.

Авторы благодарны В.А. Петрову и А.П. Само- 
хину за ценные обсуждения.
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