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Р  азрешите, преж де всего, принести вам свою глубо­
кую благодарность за оказанную  услугу, наиболее ценную из тех, 
которую можно оказать таком у человеку, как  я. И збранием в ваш у 
Академию вы меня освободили от волнений и забот службы и по­
зволили полностью посвятить себя занятиям  наукой. Заверяю  вас 
в своем чувстве благодарности и настойчивости моих усилий, даж е 
если плоды моих трудов покаж утся  вам неприметными.

Позвольте мне в связи с этим сделать несколько общих замеча­
ний о месте, которое заним ает область моей деятельности, теорети­
ческая физика, по отношению к ф изике экспериментальной. 
Один знакомый математик полуш утя сказал  мне недавно: «Ма­
тематик уж е кое-что может, но, разумеется, как  раз не то, что от 
него хотят получить в данны й момент». Аналогично ведет себя 
часто физик-теоретик, приглаш енны й дать совет физику-экспери- 
ментатору. В чем причина этой характерной неприспособленности?

Д ля применения своего метода теоретик в качестве фундамен­
та нуж дается в некоторых общих предполож ениях, так  назы вае­
мых принципах, исходя из которых он может вывести следствия. 
Его деятельность, таким  образом, разбивается на два этапа. 
Во-первых, ему необходимо оты скать эти принципы, во-вторых — 
развивать вытекаю щ ие из этих принципов следствия. Д ля выпол­
нения второй задачи он основательно вооруж ен еще со школы. 
Следовательно, если для некоторой области, т. е. совокупности 
взаимозависимостей, первая задача реш ена, то следствия ire заста­
вят себя ждать. Соверш енно иного рода первая из названны х за­
дач, т. е. установление принципов, могущ их служ ить основой для 
дедукции. Здесь не сущ ествует метода, который можно было бы 
выучить и систематически прим енять для достиж ения цели. Ис­
следователь должен, скорее, выведать у природы четко форму­
лируемые общие принципы, отраж аю щ ие определенные общие
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черты совокупности множ ества экспериментально установленных 
фактов.

Если такая  ф ормулировка удалась, начинается развитие след­
ствий, которые часто дают непредвиденны е соотношения, ведущие 
далеко па пределы области фактов, из которых были получены 
припцниы. Но до тех пор, пока принципы, могущие служ ить осно­
вой для дедукции, не найдены , отдельные опытные ф акты  тео­
ретику бесполезны; ибо он не в состоянии ничего предпринять с 
единичными эмпирически установленны ми общими закономерно­
стями. Наоборот, он засты вает в беспомощном состоянии перед 
единичными результатам и эмпирического исследования до тех пор, 
пока не раскрою тся принципы, которые он сможет сделать основой 
для дедуктивны х построений.

В подобном полож ении находится в настоящ ее время теория, 
касаю щ аяся законов теплового излучения и молекулярного дви­
ж ения при низких температурах. Л ет 15 тому назад не сомнева­
лись в том, что, исходя из прилож енной к молекулярному движ е­
нию м еханики Г а л и л е я — Н ью тона и теории электромагнитного 
поля М аксвелла, можно правильно описать электрические, опти­
ческие и тепловые свойства тел. И вот П ланк показал, что для 
установления соответствующ его опытам закона теплового излуче­
ния нуж но воспользоваться методом расчета, несовместимость ко­
торого принципам  классической м еханики становилась все более 
ясной. Этим методом расчета П ланк ввел в ф изику так назы вае­
мую квантовую  гипотезу, которая за прош едш ее с тех пор время 
была блестящ е подтверж дена. Этой гипотезой он отверг классиче­
скую м еханику для случаев, когда достаточно малые массы дви­
ж утся  с достаточно малыми скоростями и достаточно большими 
ускорениями, так что сегодня мы можем рассматривать установ­
ленные Галилеем  и Ньютоном законы только как  предельные. 
Но несмотря на усилия теоретиков, до сих пор не удалось заме­
нить принципы механики другими, которые бы соответствовали 
готанковскому закону теплового излучения и гипотезе квантов. 
Х отя установлено несомненно, что теплота сводится к движению 
молекул, мы долж ны признаться, что находимся по отношению к 
основным законам  этого движ ения в том ж е положении, в котором 
до Н ью тона астрономы находились по отношению к законам дви­
ж ения планет.

Я только что указал  на совокупность фактов, для теоретиче­
ского рассмотрения которых отсутствуют принципы. Но можно 
указать  такж е случай, когда четко сформулированные принципы 
ведут к следствиям, которые полностью или почти полностью вы­
ходят за рамки явлений, доступных в настоящ ее время исследова­
нию. Чтобы узнать, соответствуют ли в этом случае принципы  тео­
рии истине, понадобится, может быть, многолетняя эксперимен­
тальн ая исследовательская работа. Т акой случай представляет нам 
теория относительности.
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А нализ основных представлений о пространстве и врем ени по­
казал, что установленны й в оптике движ ущ ихся тел закон посто­
янства скорости света в вакуум е отнюдь не при нуж дает при нять 
теорию некоторого неподвиж ного эфира. Н апротив того, нуж но 
построить общую теорию, учитываю щ ую  то обстоятельство, что 
проведенные на Земле опыты ничего не могут сказать  о посту­
пательном движ ении Земли. П ри этом используется принцип от­
носительности, который гласит: вид законов природы  не м еняется, 
если от начальной (принятой  за таковую ) системы координат 
перейти к  другой, обладаю щ ей относительно первой равномерны м 
поступательны м движ ением. Эта теория получила достойные упо­
минания эксперим ентальны е подтверж дения и привела к упрощ е­
нию теоретического излож ения совокупности фактов, уж е приве­
денных в соответствие друг с другом.

Вместе с тем, с теоретической точки зрени я, эта теория не дает 
полного удовлетворения, потому что сф ормулированны й выш е 
принцип относительности отдает предпочтение равномерному 
движению . Если верно, что с физической точки зрени я равном ер­
ному движению  нельзя  приписы вать абсолютного смысла, то воз­
никает вопрос — нельзя  ли распространить это утверж дение и на 
неравномерные движ ения? О казы вается, что если полож ить в ос­
нову таким  образом обобщ енный принцип относительности, то 
можно достигнуть вполне определенного разви ти я  теории отно­
сительности. Это приводит к общей теории тяготения, вклю чаю ­
щ ей динамику. Но пока отсутствует ф актический м атериал, на 
котором можно было бы проверить обоснованность введения поло­
женного в основу принципа.

Мы установили, что индуктивная ф изика ставит дедуктивной, 
а дедуктивная ф изика — индуктивной вопросы, реш ение которых 
требует н ап ряж ен и я  всех сил. П усть объединенны ми усилиям и 
удастся вскоре добиться реш аю щ их успехов!
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